
ГПА-32 «ЛАДОГА»
П Р О В Е Р К А   Г О Т О В Н О С Т И   К  П У С К У

Тренажёр предназначен для профессиональной подготовки и повышения квалификации специалистов, 
обучающихся по образовательным программам, в состав которых входит раздел «Устройство функционирование и 
обслуживание ГПА-32 «Ладога». Реализованы два режима работы – «Тренировка» и «Экзамен», позволяющие 
выполнить подготовку и оценку способности обучающегося выполнять не только проверку готовности, но также 
поиск и устранение мелких неисправностей оборудования газоперекачивающего агрегата. 

РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ-АДМИНИСТРАТОРА

КОМПЬЮТЕРНЫЙ ТРЕНАЖЁР



Тренажёр предназначен для профес-
сионального обучения по образовательным 
программам в состав которых входит 
раздел «Устройство функционирование и 
обслуживание ГПА- 32 «Ладога». Тренажёр 
создан по инициативе ООО  «Газпром 
трансгаз  Томск»  в  рамках сотрудничества с 
опорным вузом ПАО «Газпром» – Томским 
политехническим университетом.

Потребность отрасли в подобных 
тренажёрах обусловлена целым рядом 
причин:

 Подготовка специалистов ООО «Газпром 
трансгаз Томск», студентов ТПУ по направ-
лениям нефтегазовой и машиностроительной 
области и промышленной безопасности;

 Невозможность реализовать натурный 
макет газоперекачивающего агрегата (ГПА) в 
виду его  массогабаритных показателей;

ГПА-32 «ЛАДОГА». ПРОВЕРКА 
ГОТОВНОСТИ К ПУСКУ

Неигровой персонаж «Начальник КС» 



 Возможность реализовать виртуальные 
модели с необходимыми для учебной задачи 
особенностями,  которые  в  реальности 
являются редкими или опасными. Тренажёр 
позволяет  моделировать  такие  нестан- 
дартные ситуации;

 Необходимость  обеспечить  самостоя- 
тельную подготовку и тренировку учащихся 
на базе корпоративных образовательных 
центров и Университета.

Главными особенностями тренажёра явля-
ются:

 Высокий  уровень  детализации  и 
текстурирования (возможность чтения текста 
документов,  чёткая  визуализация  мелких 
деталей – сварных швов, замятий, задиров, 
отражений);

 Интеграция  в  тренажёр  учебно- 
информационных видеофрагментов (инфор-
мация о составе компрессорной станции 
(КС), устройстве и принципе действия обору-
дования и т.п.);

– Удобный интерфейс, позволяет пере- 
мещаться как и в реальности  – посещать 
верхние уровни конструкций  (поднимаясь по 

вертикальной лестнице), естественным обра-
зом оперировать с интерактивными 
элементами   (перемещать,   использовать 
виртуальные карманы игрового персонажа, 
нажимать и поворачивать элементы в т.ч. 
двумя руками);

 Взаимодействие с неигровыми персона- 
жами  (Начальник  КС,  сотрудники  КС), 
общение  в  формате  диалога,  получение 
справочной или учебной информации;

 Произвольная работа на локациях (поль- 
зователь  самостоятельно  строит  сценарий 
работы в соответствии с чек-листом проверки 
оборудования).

В  состав  тренажёра  входит  12  интер- 
активных модулей (кейсов):

1. Система автоматического управления 
(САУ);

2. Отсек маслоочистителя (ОМ);
3. Отсек пожаротушения (ОП);
4. Аппарат воздушного охлаждения масла 

(АВОМ);
5. Агрегат воздухонагревательный газовый 

модульный (АВГМ);
6. Тамбуры и общий осмотр ангара (АНГАР);



6. Входное воздухоочистительное 
устройство (ВВОУ);

7. Панель управления сухих газовых 
уплотнений (СГУ);

8. Система разделительного и приборного 
азота (СРПА);

9. Система подачи топливного газа (СПТГ);
10. Технологическая обвязка ГПА (ТОГПА);
11. Аппараты воздушного охлаждения газа 

(АВОГ).

Для модулей газоперекачивающего агре-
гата (отдельных кейсов) реализован  меха-
низм формирования тренировочных и 
экзаменационных сценариев (наличие посто-
ронних предметов, отклонения режимов 
работы или нарушения целостности обору-
дования, аварийные ситуации).

Для   каждого   из   режимов   работы 
тренажёра реализован механизм фиксации и 
подсчёта результатов работы обучаемого по 
трём параметрам: процент верных отметок в 
чек-листе, процент выполненных необходи-
мых  действий  для   устранения   отклонений,

процент найденных и удалённых посторон-
них предметов.

Тренажёр учитывает также соблюдение 
пользователем техники безопасности, а 
именно фактов падения с высоты, 
перемещения по непредусмотренным для 
этого поверхностям (например, трубам и 
оборудованию, перилам и крышам и т.п.)

Внешнее пространство тренажёра



ИНСТАЛЛЯЦИЯ
ТРЕНАЖЁРА

Для инсталляции (установки) программы 
на  персональный  компьютер  необходимо 
запустить файл «setup.exe».

В процессе инсталляции можно указать 
предпочитаемый  путь  установки  файлов 
приложения.

После установки программы в списке 
программ в меню «Пуск» появится группа 
«ГПА-32 «Ладога»:



ТРЕБОВАНИЯ К АППАРАТНОМУ 
ОБЕСПЕЧЕНИЮ

Внешний вид гарнитуры Oculus Rift S

Внешний вид гарнитуры HTC VIVE

Для работы  компьютерного тренажёра 
требуется  специализированное  аппаратное 
обеспечение:

• персональный компьютер под 
управлением  ОС Windows;

• VR-гарнитура совместимая с Oculus Rift 
или Steam (HTC  VIVE или аналоги).

Минимальные характеристикаи персональ-
ного компьютера:

• Процессор Intel® CoreTM i7-7700K, 
4.20GHz;

• Оперативная память 8 Гб;

• Операционная система Windows 10 x64;

• Видеокарта NVIDIA GeForce GTX1060 6Gb.

Для работы потребуется также  специа-
лизированное программное обеспечение 
(Oculus, SteamVR).



НАЧАЛО И ЗАВЕРШЕНИЕ 
РАБОТЫ

После запуска тренажёра, пользователь 
сразу оказывается в виртуальном окружении 
на стартовой локации перед входом в ангар 
газоперекачивающего агрегата.

На стартовой локации пользователь может 
взаимодействовать с неигровым персонажем 
(НП) начальника станции,  начать выполнение 
сценариев  (подробно описано в   следующих 

разделах),  либо  завершить  работу. Для 
завершения необходимо повернуть 
виртуального персонажа в направлении от 
ангара и переместиться к маркеру 
«Завершить работу»

Важно: До начала работы убедитесь, что в 
качестве устройства записи звука по 
умолчанию выбран микрофон VR-шлема:

Стартовая локация перед входом в ангар ГПА

Маркер завершения работы



УПРАВЛЕНИЕ ВИРТУАЛЬНЫМ 
ПЕРСОНАЖЕМ

Контроллеры типа А

Круговая сенсорная кнопка контроллера
«Б»  фиксирует  нажатия  на  края  диска  и 
отрабатывает  их  аналогично  тому,  как 
отрабатываются  перемещения  джойстиков 
контроллера «А».

VR-шлем позволяет произвольно 
направлять область обзора в виртуальном 
окружении.

Контроллеры типа Б

Повороты

Сброс высоты

Перемещение

Левый контроллер

Боковой триггер

Курок

Джойстик Джойстик

Кнопки

Круговая
кнопка

Управление виртуальным персонажем 
осуществляется с помощью шлема и 
контроллеров. В зависимости от исполь-
зуемой модели оборудования могут быть 
задействованы два типа контролеров:

Перемещение

Указательный палец

Прыжок

Присяд

Захват предмета

Перемещение Боковой триггер

Захват предмета
Повороты / Прыжок / Присяд

Правый контроллер

Круговая
кнопка

Курок

Указательный палец



СВЯЗЬ ПОЗ ОПЕРАТОРА И 
ВИРТУАЛЬНОГО ПЕРСОНАЖА

Оператор, управляющий виртуальным 
персонажем, может находится как в 
положении стоя, так и сидя. При этом 
виртуальный персонаж всё равно будет 
находиться в положении стоя.

Высота игрового персонажа должна 
соответствовать масштабу окружения в не 
зависимости от положения оператора.

Для комфортной работы необходимо 
настроить высоту виртуального персонажа. 
Оператору нужно встать (или сесть на стуле) 
ровно с прямой спиной, слегка наклонив 
голову вниз и глядя в пол перед собой. Затем 
нажать кнопку «Присяд» (нижняя кнопка) на 
правом контроллере (игровой персонаж 
опустится вниз). После повторного нажатия 
этой же кнопки игровой персонаж примет 
положение стоя и будет выполнена 
автоматическая подстройка высоты игрового 
персонажа в соответствии с высотой шлема 
виртуальной реальности.

Настройка высоты

При управлении виртуальным персона-
жем необходимо учитывать, что достаточно 
точно определяется только положение и 
наклон головы и кистей рук, остальные части 
тела, при включённом режиме отображения 
тела персонажа, определяются тренажёром 
автоматически. Поэтому положение ног или 
локтей у виртуального персонажа может не 
соответствовать таковым у оператора.

На иллюстрациях далее показано 
соответствие поз оператора в положении 
стоя и сидя положению виртуального 
игрового персонажа во время выполнения 
различных действий при работе с 
тренажёром.



Дистанционный захват

Извлечение рюкзака

Подъём предмета

Движение по лестнице

Рука вперёд

Рука вверх



НАСТРОЙКА ПАРАМЕТРОВ 
ТРЕНАЖЁРА

Опустив кисть левой руки и зажав 
боковой триггер контроллера, можно взять 
планшет в руку и выполнить действия на 
вкладках планшета.

Настройка параметров работы тренажёра 
выполняется с помощью виртуального 
планшета.

Виртуальный  персонаж  может  исполь- 
зовать  виртуальные  предметы,  а  также 
переносить их в виртуальных карманах или в 
виртуальном рюкзаке. При входе в любую 
локацию в левом (или правом, в зависимости 
от настроек) кармане игрового персонажа  
всегда  находится  виртуальный планшет.

Планшет в левом виртуальном кармане персонажа

В верхней части планшета закреплён стилус, 
который можно взять в виртуальную кисть. 
Касаясь кончиком стилуса поверхности 
экрана виртуального планшета, можно 
воздействовать на интерактивные элементы. 
Аналогичным образом можно действовать и 
указательным пальцем виртуальной кисти. 
Если  стилус  отпустить,  он  автоматически 
окажется в креплении планшета.

Планшет в руке виртуального персонажа



В нижней левой области экрана планшета 
находятся кнопки переключения разделов. 
Первая кнопка   включает раздел «Настройки 
приложения». Настройки сгруппированы 
тематически на четырёх страницах и содержат 
следующие разделы:

1. Настройки персонажа;
2. Настройка графики и звука;
3. Взаимодействие с окружением;
4. Логи и конфигурация оборудования.

Для переключения страниц на экране 
планшета используйте кнопки, располо-
женные в нижней части экрана:   – для 
перехода к следующей странице и   – для 
перехода к предыдущей странице.

Для  изменения  состояния  параметров, 
коснитесь концом стилуса или указательным 
пальцем синего квадрата   . В установлен- 
ном состоянии параметра внутри квадрата 
отображается маркер   .

Обратите внимание, что работоспособность 
некоторых параметров может зависеть от 
значения связанных параметров. Такие 
зависимости на разных строках выделены 
цветовыми маркерами.

Настройки игрового персонажа опре-
деляют особенности его внешнего вида, 
поведения и взаимодействия с окружающими 
объектами.



Игровой персонаж может взаимо-
действовать с неигровыми персонажами 
посредством диалога (подробно описано в 
следующих разделах). Кроме стандартного 
способа выбора варианта фразы в диалоге 
можно «Управлять диалогом с помощью 
взгляда» или «Управлять диалогом 
голосовыми фразами». Эти параметры 
связаны и не могут быть включены 
одновременно.

Каждый из пользователей обладает разным 
личным опытом в VR-пространстве и 
индивидуальной переносимостью этой 
технологии. С помощь параметров «Ходить и 
поворачиваться в 2 раза быстрее» и 
«Поворачивать персонажа плавно» можно 
настроить скорость перемещения и характер 
поворотов игрового персонажа наиболее 
комфортным для пользователя образом.

Для удобства взаимодействия с вир-
туальными предметами предусмотрен режим 
их дистанционного захвата на небольшом 
расстоянии. Для этого необходимо направить 
виртуальную кисть в сторону объекта, при 
этом на предмете будет показан индикатор 
дистанционного захвата в  виде прерывистого 

кольца. Для захвата предмета на контроллере 
необходимо зажать боковой триггер, предмет 
переместится в виртуальную кисть.

Для активации описанного режима 
необходимо включить параметр «Брать 
предметы на расстоянии 1,5 м». Чтобы 
исключить случайные захваты объектов на 
дистанции можно включить один из 
параметров «… дополнительно зажав 
курок» или «… дополнительно «дёрнув» 
предмет к себе». В этом случае для захвата 
предмета нужно либо нажать курок 
указательным пальцем, либо сделать резкое 
движение рукой к себе.

Индикатор захвата объекта дистанционно



Пользователь может включить 
отображение тела виртуального игрового 
персонажа с помощью параметра 
«Показывать тело игрового персонажа», а 
также подстроить его визуальные 
характеристики отключив оба или включив 
один из двух параметров «… и увеличить 
масштаб тела до 110%» и «… и уменьшить 
масштаб тела до 90%».

Виртуальные предметы и окружение могут 
издавать звуки при столкновениях с другими 
предметами или самостоятельно. Если они 
отвлекают можно «Приглушить звуки 
окружения и шумы».

Настройки графики и звука определяют 
особенности визуализации виртуального 
пространства и звукового сопровождения 
событий.

Для улучшения визуальных характеристик 
можно «Включить постобработку» и 
выбрать дополнительно настраиваемые 
параметры, такие как «… и дополнительное 
сглаживание», «… и «тёплое» освещение». 
Эти параметры оказывают воздействие на 
быстродействие, поэтому, если наблюдаются 
«затормаживания» или «скачки» 
изображения, лучше их отключить, так же как 
и параметр «Включить максимальное 
качество текстур».



Для более глубокого погружения в 
сценарий и создания соответствующего 
настроения можно «Воспроизводить 
музыку настроения» и выбрать один из 
стилей, включив параметр «… в стиле rock», 
«… в стиле chill out» или «… в стиле electro». 
При этом в зависимости от этапа сценария 
характер мелодии немного изменяется и 
воздействует на восприятие ситуации 
пользователем. Также как звуки окружения и 
шумы пользователь может «Приглушить 
музыку настроения».

Взаимодействие с окружением 
определяет контролирует ли тренажёр 
нарушения техники безопасности и 
аккуратность при перемещении по 
вертикальным лестницам.

Обратите внимание, если отключён 
«Контроль» или параметр «… и движение по 
вертикальным лестницам», то переме-
щение вверх или вниз по таким лестницам 
осуществляется автоматически.

У верхнего и нижнего конца лестницы 
отображаются маркеры автоматического 
перемещения. Для подъёма или спуска по 
лестнице необходимо переместить игрового 
персонажа в зону маркера.

Маркер автоматического перемещения по лестнице



В окружающем игрового персонажа 
пространстве можно «Показать явления 
природы», такие как ветер или дождь. А если 
«Оживить фауну», то будут показаны птицы и 
насекомые.

Последняя страница отображает инфор-
мацию об операционной системе и 
конфигурации оборудования. В том случае, 
если для взаимодействия с неигровыми 
персонажами используется голосовой ввод, 
здесь можно убедиться, что в качестве 
микрофона по умолчанию в системе 
используется микрофон VR-шлема.

Конфигурация оборудования

Тренажёр после завершения работы в 
каждом из модулей сохраняет данные 
текущей сессии (общий балл, расшифровку и 
лог событий) в файл C:\Users\%username%\
Documents\LADOGA\log_last.txt. Если  отметить 
первую позицию в списке, лог будет 
дополнительно сохраняться в отдельный 
файл с указанием даты и времени в имени 
файла, например «log_20231127_155206.txt».

Файлы имеют 
текстовый фор-
мат и доступны 
для просмотра в 
любом редакто-
ре.

При запуске 
тренажёра в се-
тевом режиме 
данные сохраня-
ются в БД поль-
зователей трена-
жёра.



НАСТРОЙКА РЕЖИМА 
РАБОТЫ

Установить режим работы тренажёра 
можно с помощью виртуального планшета в 
разделе «Профиль пользователя». Для 
перехода в этот раздел используйте кнопку
в левой нижней части экрана планшета. Для   
переключения режима работы используйте 
кнопку    . 

Кнопка  позволяет выполнить сброс 
информации о полученных результатах 
работы по каждому модулю и тренажёру в 
целом. Для этого её необходимо нажать 
дважды в течение 3 секунд.

Важно: Переключить режим можно только на 
стартовой локации.

Тренажёр позволяет работать в двух режимах:
«Тренировка» и «Экзамен».

В  режиме  тренировки  все  отклонения 
имеющиеся   на   локации   маркируются 
анимированным информационным значком или 
кольцом,  для  того  чтобы  гарантированно 
обратить на них внимание пользователя.

Анимированные маркеры

Маркер  в  виде  значка  непосредственно 
указывает на объект с отклонением, а кольцо 
информирует  об  отсутствии   необходимого 
объекта   в   контролируемой   позиции.

Раздел «Профиль пользователя»



ДИАЛОГ С НЕИГРОВЫМ 
ПЕРСОНАЖЕМ

Для  начала  диалога  с  неигровым 
персонажем  необходимо  переместиться  к 
маркеру зоны диалога. При первом входе 
неигровой персонаж приветствует 
пользователя:

Необходимо протянуть виртуальную кисть 
в  направлении  единственной  кнопки  с 
опцией ответа пользователя и коснуться её 
указательным пальцем.

Дополнительно, в зависимости от 
установленных параметров настроек, выб-
рать опции диалога можно направлением 
взгляда или голосовой фразой.

Получение учебной и справочной 
информации, результатов работы в модулях 
тренажёра осуществляется посредством диалога 
с неигровым персонажем – начальником ком-
прессорной станции:

Маркер зоны диалога

Начало диалога



Если включён параметр определяющий 
выбор опции диалога направлением взгляда, 
над списком опций показывается иконка 
глаза      :

Если включён параметр определяющий 
выбор опции диалога голосовыми фразами, 
над списком опций показывается иконка 
микрофона      :

Для выбора опции необходимо посмот-
реть на соответствующую кнопку, так чтобы 
она стала подсвечена более ярко, и зафик-
сировать взгляд на 3 секунды. На кнопке будет 
показан индикатор времени до выбора 
опции:

Иконка выбора опций диалога направлением взгляда

Индикатор оставшегося времени до выбора опции

Иконка выбора опций диалога голосовыми фразами

Для выбора опции необходимо произнести 
фразу, указанную на кнопке опции, в данном 
случае «Здравствуйте!». Можно сказать и 
другую фразу, соответствующую по смыслу, 
например «Добрый день!», в большинстве 
случаев анализатор речи должен распознать 
её.

В случае верного распознавания кнопка 
опции на секунду будет подсвечена более 
ярко, а иконка микрофона станет зелёной и 
диалог продолжится в соответствии со 
сделанным выбором. В противном случае 
диалог останется в прежней позиции.



Перечень основных запросов пользова-
теля к неигровому персонажу:

– Что это за место?
– Что мне делать?
– Какие мои результаты?

Необходимо выбрать одну из опций 
диалога.

Выбор первой опции позволит 
пользователю получить учебно-справочную 
информацию о газоперекачивающем агрегате 
и его модулях: В любой момент во время просмотра 

пользователь может «перемотать» видео на 1 
минуту ближе к началу или к концу, или 
вернуться к выбору интересующей его 
информации. Для этого необходимо выбрать 
соответствующие опции диалога:  «<< 
назад», «>> вперёд» или «< ясно >» (или 
произнести их речевые эквиваленты – фразы 
«назад», «вперёд» или «всё ясно»).

При запросе информации о выполняемой 
задаче не происходит демонстрации 
видеороликов или справочного материала, 
неигровой персонаж голосом озвучивает 
задачу.

Демонстрация видеоролика

Выбор модуля ГПА

При выборе какой-либо из опций диалога 
на этом шаге будет продемонстрирован 
соответствующий видеоролик.



При подсчёте результатов работы с модулем 
учитываются три группы параметров:

– Правильность выполнения отметок в 
чек-листе;

– Факт выполнения действий, необходимых 
для получения данных, позволяющих 
сделать правильную отметку в чек-листе или 
действий, необходимых для устранения  
мелких отклонений;

– Количество найденных и удалённых пос-
торонних предметов в зоне контроля.

Дополнительно отображается факт нару-
шения техники безопасности, однако он не 
влияет на итоговый балл.

Для каждой из групп параметров можно 
получить подробные сведения с перечнем 
верных или ошибочных отметок в чек-листе, 
посторонних предметов или объектов с 
отклонениями и перечнем объектов, к 
которым не были применены необходимые 
действия.

Важно: детальная информация доступна 
только для последнего посещённого модуля 
тренажёра.

Посредством   диалога   с   неигровым 
персонажем пользователь может получить 
информацию о достигнутых результатах.

При этом можно получить как общий 
результат, представляющий среднее значение 
баллов полученных после работы с ГПА, так и 
детальную информацию  о  результатах  
работы  для последнего  посещённого  
модуля  тренажёра с указанием режима 
работы («Тренировка» или «Экзамен»):

Демонстрация результатов последнего модуля



При  просмотре  итогового  результата 
выводится общий балл для каждого из  
модулей тренажёра.  При  этом значения, 
указанные в скобках, обозначают результат 
полученный в режиме «Тренировка», а 
результаты, показанные без скобок, получены 
в режиме «Экзамен».

Для  завершения  диалога  достаточно 
переместить игрового персонажа за пределы 
зоны диалога.

При повторном входе в зону диалога этап 
взаимного приветствия пропускается и диалог 
сразу  переходит  к  этапу  с  перечнем 
основных запросов пользователя.

Демонстрация  общего результата работы 

Этап с перечнем основных запросов

Неигровой персонаж в процессе работы с 
тренажёром меняет своё положение и 
оказывается рядом с модулем в котором 
работал пользователь. Это сделано для  
удобства взаимодействия с ним и экономии 
времени при получении информации о 
результатах работы.



ВХОД В МОДУЛИ 
ТРЕНАЖЁРА

Для завершения работы с модулем 
тренажёра необходимо переместить 
игрового персонажа в зону, отмеченную 
маркером выхода из модуля:

В составе тренажёра 12 модулей, расположен-ных в 
разных локациях газоперекачивающего агрегата. 
На стартовой локации показываются специальные 
баннеры, которые являются индикаторами точки 
входа в соответствующий модуль. Для входа в 
каждый из модулей необходимо либо войти в 
соответствующее помещение (открыть дверь), 
либо переместиться в зону автоматического 
перехода, отмеченную соответствующим 
маркером с наименованием модуля.

Баннер модуля тренажёра

Маркер выхода из модуля тренажёра

Произойдёт автоматический переход на 
стартовую локацию тренажёра.

Маркер автоматического перехода



После выбора варианта сразу же 
произойдёт переход к выбранной локации:

Выход из ангара всегда происходит на 
стартовую локацию.

Так как внутри ангара газоперекачивающего 
агрегата расположено сразу несколько 
модулей тренажёра, то перед входом 
необходимо выбрать один из модулей. Выбор 
модуля осуществляется таким же образом как и 
выбор варианта в процессе диалога с 
неигровым персонажем.

После входа в тамбур ангара игровой 
персонаж оказывается в комбинированной 
зоне диалога и перехода к локации:

Опции выбора модуля тренажёра

Комбинированная зона диалога и перехода

Необходимо выбрать один из пред-
ложенных вариантов перехода (таким же 
образом как это делается в процессе диалога). 



ДЕЙСТАВИЯ ПРИ РАБОТЕ В 
МОДУЛЯХ ТРЕНАЖЁРА

Для  выполнения  программы  работы  с 
тренажёром необходимо отработать игровой 
сценарий в каждом из модулей. С перечнем 
модулей можно ознакомиться в разделе «Чек- 
лист» виртуального планшета на стартовой 
локации тренажёра. Здесь же можно сделать 
пометки рядом с названием модулей. Для 
перехода в раздел «Чек-лист» используйте 
кнопку  , расположенную слева снизу экрана 
планшета.

Для посещения модулей ГПА необходимо 
переместиться в соответствующую локацию 
(подробнее об этом сказано  ранее).

Во время перемещения в новую локацию 
демонстрируется экран настройки локации.

Во время перемещения по локации 
пользователю может потребоваться открывать 
или закрывать двери. Это действие 
выполняется почти также как и в реальности: 
необходимо протянуть кисть к ручке двери и 
обхватить её. Дверь откроется автоматически. 
Пока дверь открыта можно войти (или выйти) в 
помещение, если у двери есть доводчик и он 
исправен, дверь закроется автоматически. Чтобы 
избежать автоматического закрывания двери 
необходимо не разжимать кисть руки, которой 
было выполнено открывание двери.

Экран настройки локации Открывание двери



Выполнить это действие можно и 
дистанционно, если включён этот параметр в 
настройках.

Посторонние предметы можно забрать, 
поместив их в рюкзак. Чтобы взять рюкзак 
необходимо поместить кисть руки над левым 
(или правым, в зависимости от настроек) 
плечом и «снять» его, выполнив захват 
объекта.

Два места из шести в рюкзаке уже заняты 
предметами. Это газоанализатор и рация. 
Они могут потребоваться при работе в 
некоторых модулях тренажёра для 
определения места утечки газа и для связи со 
сменным инженером.

Во время работы на модуле ГПА необходимо 
выполнить проверку его готовности к пуску в 
соответствии  с  чек-листом.  По  результатам 
проверки требуется сделать соответствующие 
отметки в чек-листе (проставить          или    ). 

Важно: Чек-лист может быть расположен на 
нескольких страницах.

По возможности нужно устранить мелкие 
отклонения (забрать посторонние предметы, 
удалить наносы грязи, снега или потёки воды).

Для устранения отклонений достаточно 
прикоснуться к ним кистью руки и выполнить 
действие «захват» нажав боковой триггер. 

Отметки в чек-листе

В рюкзаке 6 позиций для предметов



Для того чтобы «одеть» рюкзак достаточно 
его   «отпустить».   Он   автоматически 
разместится   за   спиной   виртуального 
игрового персонажа.

Важно: Предметы, извлечённые из рюкзака, 
не помещаются обратно автоматически. Если 
их отпустить, они упадут вниз или останутся на 
той поверхности где были оставлены. Если 
забыть их при выходе из модуля, они будут 
засчитаны как посторонние предметы, и общий 
бал будет снижен.

Газоанализатор показывает процент 
аммиака в окружающем воздухе. Он работает 
автоматически, и  при обнаружении загазо-
ванности воспроизводит звуковой сигнал. 

Для подтверждения работоспособности 
агрегатов некоторых модулей необходимо 
связаться по рации со сменным инженером. 
Для этого необходимо поднести рацию ко рту 
на 2 секунды, и запрос прозвучит авто-
матически.

Поиск места утечки газоанализатором

Наблюдая за показаниями газоанализатора 
и перемещая его в пространстве, можно  
определить источник утечки газа. Значение 
на экране газоанализатора более 20% 
свидетельствует о том, что он  находится  
в  непосредственной близости от источника 
(места) утечки газа.

Использование рации



Работоспособность некоторых агрегатов, 
таких  как  кондиционеры  и  вентиляторы 
может  быть  определена  на  слух.  Однако, 
когда в помещении несколько источников 
шума, надёжнее это сделать поднеся кисть к 
воздухоиспускающему  отверстию  агрегата. В 
случае работоспособности контроллер 
должен слегка вибрировать, а вокруг кисти 
несколько раз должен обернуться индикатор 
движения воздуха.

Индикатор движения холодного воздуха

Аналогичным образом можно выполнить 
проверку работоспособности и нагреватель- 
ных приборов. Цвет индикатора показывает 
температуру воздуха (у нагревательных при-
боров он красноватый).

Для проверки работоспособности дверных 
доводчиков необходимо приоткрыть дверь, 
наблюдая за работой доводчика.

Повреждённый дверной доводчик

При проверке вентилей запорной 
арматуры необходимо сверяться с таблицами, 
размещёнными на страницах чек-листа. В 
таблицах знаками     (открыто) и     (закрыто) 
отмечены правильные состояния вентилей 
запорной арматуры. При этом некоторые 
вентили могут находиться в разных 
состояниях в зависимости от состояния 
других, связанных с ними вентилей. В таком 
случае возможные положения для связанных 
друг с другом вентилей даются через «/».



Таблица состояний вентилей запорной арматуры

Чтобы изменить положение вентиля, 
необходимо ухватиться за ручку крана и 
повернуть в желаемом направлении. Когда 
кран достигает крайнего положения слышен 
лёгкий звук.

Важно: При чрезмерном усилии или 
движении в неправильном направлении рука 
может «сорваться» с крана.

В некоторых случаях оценить правиль-
ность состояния вентилей запорной арматуры 
можно по показаниям манометров (как 
цифровых так и стрелочных):

Все выявленные отклонения должны быть 
отмечены  в  чек-листе.  Если  какие-то  из 
отклонения были устранены, то в чек-листе 
их нужно маркировать как отсутствующие 
или исправные.

Важно: Внимательно читайте формули-
ровки в чек-листе. Как правило, все они 
положительные, так что при наличии проблем 
необходимо ставить знак «       ».Поворот вентиля запорной арматуры

Стрелочный и цифровой манометры



Некоторые из локаций тренажёра 
достаточно обширны и требуют от 
пользователя перемещения по вертикальным 
лестницам. При отключенном контроле 
перемещения по вертикальным лестницам это 
действие происходит автоматически и как 
правило не вызывает затруднений.

Перемещение по вертикальным лестницам 
вручную несколько сложнее. Для движения 
вверх или вниз необходимо поочерёдно 
перебирать руками перекладины лестницы, 
при этом положение ног не имеет значения.

Руки на перекладинах лестницы

Важно: Во время перемещения по 
лестнице нельзя воспользоваться план-
шетом или рюкзаком. Не отпускайте обе руки, 
иначе персонаж упадёт и будет 
зафиксировано нарушение техники безо-
пасности.

Для того, чтобы выбраться с лестницы на 
конечную площадку необходимо, ухватив-
шись за перила, «поставить» игрового 
персонажа на поверхность пола ногами и 
только после этого отпускать перила. Для того 
чтобы начать слезать, необходимо выполнить 
обратную операцию, «сняв» тело игрового 
персонажа с поверхности пола и слегка 
опустив его параллельно лестнице. После чего 
начать спуск, последовательно перебирая 
руками по перекладинам.

Фиксация нарушения техники безопасности



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ   
  01 «САУ»

В модуле 01 «САУ» реализованы следующие 
отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя по 
периметру двери, есть наносы грязи и мусора, 
пыли или снега перед дверью «▼» );

2. Неисправность доводчиков двери (дверь 
не закрывается автоматически и визуально 
определяется повреждение конструкции 
доводчика «▼», особенно при открытом 
состоянии двери).

3. Неработоспособность кондиционеров, 
отмеченных знаком «▼» (отсутствует звук 
работы кондиционера, при приближении 
виртуальной кисти нет индикации холодного 
ветра, следы влаги на стене под 
кондиционером и лужица на полу перед 
ним);

4. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»   –   отвёртка,   « » □   –   разводной   ключ 
и «■» – верхонка, появляются случайным 
образом в одной из позиций, отмеченных на 
иллюстрации соответствующими маркерами.

5. Отсутствует индикация напряжения на 
одном или нескольких экранах «▼».

▼

▼

▼
▼▼▼

▼

▼

▼▼▼▼▼ ▼

▼ ▼ ▼
▼▼



6. Количество огнетушителей не соответ-
ствует требуемому (должно быть 3, при старте 
они могут быть произвольно размещены в 
позициях обозначенных «■»);

7. Не все огнетушители находятся на 
положенных местах (обозначенных символом 
«○»).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 01 
«САУ» таким образом, чтобы отметить 
символом «      » факты отсутствия отклонений, 
и «      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно устра-
нение отклонений, являются:

– Влага (сырость) отсутствует;

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;

– Посторонние предметы отсутствуют.

В предыдущих разделах подробнее 
рассмотрены способы устранения этих 
отклонений.

Важно: Для того чтобы отметка в чек листе 
о работоспособности кондиционеров была 
принята во внимание, необходимо в 
обязательном порядке поднести кисть к 
воздуховоду кондиционера (действие на 
основании которого можно сделать 
однозначный вывод о его состоянии).



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
02 «ОМ»

В модуле 02 «ОМ» реализованы следующие 
отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя по 
периметру двери, есть наносы грязи и мусора, 
пыли или снега перед дверью «▼»);

2. Неисправность доводчиков двери (дверь 
не закрывается автоматически и визуально 
определяется повреждение конструкции 
доводчика «▼», особенно при открытом 
состоянии двери);

3. Неработоспособность вентиляции, отме-
ченной знаком «▼» (отсутствует звук работы 
вентилятора, при приближении виртуальной 
кисти нет индикации холодного ветра);

4. Неработоспособность обогревателя, отме-
ченного знаком «▼» (при приближении 
виртуальной кисти нет индикации тёплого ветра);

5. Присутствуют потёки масла (масля-
нистая лужица «▼»);

6. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной ключ  и □
«■» – верхонка, случайным образом 
появляются в одной из позиций, отмеченных 
на иллюстрации соответствующими маркерами.
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7. Количество огнетушителей не соответ-
ствует требуемому (должен быть 1, при старте 
он может быть произвольно размещён в 
позициях обозначенных «■»);

8. Огнетушитель не находится на поло-
женном месте (обозначенном символом «○»);

9. Есть нарушения целостности оборудо-
вания и арматуры (отсоединены или 
оборваны заземляющие провода «▼», 
порваны шланги «▼» под которыми потёки 
жидкости).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 02 
«ОМ» таким образом, чтобы отметить 
символом «      » факты отсутствия отклонений, 
и «      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно 
устранение отклонений, являются:

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;

– Посторонние предметы отсутствуют.

Важно: Для того чтобы отметка в чек-листе 
о состоянии вентиляции и нагревателя была 
принята во внимание, необходимо в обяза-
тельном порядке поднести кисть к воздухо-
воду нагревателя (действие на основании 
которого можно судить о его состоянии).



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
03 «ОП»

В модуле 03 «ОП» реализованы следующие 
отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя по 
периметру двери, есть наносы грязи и мусора, 
пыли или снега перед дверью «▼»);

2. Неисправность доводчиков двери (дверь 
не закрывается автоматически и визуально 
определяется повреждение конструкции 
доводчика «▼», особенно при открытом 
состоянии двери);

3. Неработоспособность вентиляции, отме-
ченной знаком «▼» (отсутствует звук работы 
вентилятора, при приближении виртуальной 
кисти нет индикации холодного ветра);

4. Неработоспособность обогревателя, отме-
ченного знаком «▼» (при приближении 
виртуальной кисти нет индикации тёплого ветра);
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5. Присутствуют посторонние предметы      
(«■» – отвёртка, «■» – верхонка, « » – □
разводной ключ случайным образом в одной 
из позиций, отмеченных на иллюстрации 
соответствующими цветными маркерами;

6. Есть нарушения целостности оборудо-
вания и арматуры (замятия на трубах «▼», 
отсутствие вентилей «▼», задиры и 
повреждения краски «▼»).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 03 
«ОП» таким образом, чтобы отметить 
символом «      » факты отсутствия отклонений, 
и «      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно устра-
нение отклонений, являются:

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;

– Посторонние предметы отсутствуют.

Важно: Для того чтобы отметка в чек- 
листе о состоянии вытяжной вентиляции 
была принята во внимание, необходимо в 
обязательном порядке поднести кисть к 
воздуховоду  вентилятора (действие на 
основании которого можно сделать вывод о 
его состоянии).



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
04 «АВОМ»

В модуле 04 «АВОМ» реализованы 
следующие отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя по 
периметру двери, есть наносы грязи и мусора, 
пыли или снега перед дверью «▼»);

2. Неисправность доводчиков двери (дверь 
не  закрывается   автоматически  и  визуально

определяется повреждение конструкции 
доводчика «▼», особенно при открытом 
состоянии двери);

3. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в одной из позиций, отмеченных на 
иллюстрации соответствующими маркерами;

4. Отсутствует связь с САУ (определяется 
обращением по рации с запросом к 
сменному инженеру);

▼
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5. Есть нарушения целостности оборудо-
вания и арматуры (повреждение трубы – 
визуально наблюдается подтёк жидкости «▼», 
повреждение жалюзи «▼» вентиляторов, 
повреждение решётки «▼» вентиляторов, 
повреждение лопастей «▼» вентиляторов).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 04 
«АВОМ» таким образом, чтобы отметить 
символом «      » факты отсутствия отклонений, 
и «      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно устранение 
отклонений, являются:

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;

– Посторонние предметы отсутствуют.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
05 «АВГМ»

В модуле 05 «АВГМ» реализованы 
следующие отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя «▼»);

2.  Неисправность  доводчиков  двери 
(дверь не  закрывается   автоматически  и  ви-
зуально определяется повреждение кон-
струкции доводчика «▼»);

3. Неработоспособность обогревателя, отме-
ченного знаком «▼» (при приближении 
виртуальной кисти нет индикации тёплого ветра);

4. Есть подтёки жидкости (в позиции 
отмеченной знаком «▼»;

5. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в одной из позиций, отмеченных на 
иллюстрации соответствующими маркерами;
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6. Количество огнетушителей не соответ-
ствует требуемому (должен быть 1, при старте 
он может быть произвольно размещён в 
позициях обозначенных «■»);

7. Огнетушитель не находится на поло-
женном месте (обозначенном «○»);

8. Есть нарушения целостности оборудо-
вания, арматуры и КИП (повреждение экрана в 
позиции отмеченной символом «▼»);

9. Показания КИП не находятся в пределах 
нормы (показания манометра в позиции, 
обозначенной символом «▼»);

10. Отсутствует связь с САУ (определяется 
обращением по рации с запросом к сменному 
инженеру).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 05 
«АВГМ» таким образом, чтобы отметить 
символом «      » факты отсутствия отклонений, 
и «      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно устранение 
отклонений, являются:

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;
– Посторонние предметы отсутствуют.

Важно: Для валидации отметки в чек- 
листе о состоянии обогревателя, необходимо 
поднести кисть к воздуховоду нагревателя и 
проверить его работу.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
06 «АНГАР»

В модуле 06 «АНГАР» реализованы 
следующие отклонения:

1. Повреждение уплотнителей дверей 
(визуально виден разрыв уплотнителя по 
периметру двери, есть наносы грязи и мусора, 
пыли или снега перед дверью «▼»);

2. Неисправность доводчиков дверей 
ангара и тамбуров (дверь не закрывается 
автоматически и визуально определяется 
повреждение конструкции доводчика «▼», 
особенно при открытом состоянии двери);

3. Неисправны светильники в тамбурах 
(визуально определяется как тёмные плафоны, 
обозначенные «▼»);

4. Отсутствуют информационные таблички 
«При работе  не входить» (след от таблички на 
двери «▼»);

5. Присутствуют посторонние предметы      
(«■» – отвёртка, « » – разводной ключ и «□ ■» – 
верхонка, размещённые случайным образом); ▼
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6. Есть подтёки масла или следы влаги 
(визуально определяется как небольшая 
маслянистая лужица «▼»);

7. Шаровые краны находятся в положениях 
не соответствующих таблице, приведённой в 
чек-листе (визуально определяется по 
положению ручки шарового крана «▼»);

8. Нарушена целостность конструкции или 
защитного кожуха компрессора (в позициях, 
отмеченных знаком «▼»);

9. Количество огнетушителей не соответ-
ствует требуемому (должно быть 2, размещён-
ных в позициях обозначенных «○»).
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В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 
06 «АНГАР» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.

При этом в рассматриваемом модуле 
позициями, для которых возможно устра-
нение отклонений, являются:

– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют;

– Посторонние предметы отсутствуют;

– Шаровые краны находятся в положе-
ниях в соответствии с таблицей.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
07 «ВВОУ»

В модуле 07 «ВВОУ» реализованы 
следующие отклонения:

1. Есть наносы грязи и мусора, пыли или 
снега перед дверью (в позициях, 
обозначенных знаком «▼»);

2. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами);

3. Нарушение целостности несущих 
конструкций (в позициях, обозначенных 
знаком «▼»);

4. Нарушение целостности кабелей 
электрообеспечения и заземления (в пози-
циях, обозначенных знаком «▼»);

5. Нарушение целостности воздушных 
фильтров «▼» и сетки ограждения (в пози-
циях, обозначенных знаком «▼»);

6. Неисправность системы подогрева 
циклового воздуха и её неготовность к работе 
(в позициях, обозначенных знаком «▼»).



В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 06 
«ВВОУ» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.

В рассматриваемом модуле позициями, 
для которых возможно устранение 
отклонений, являются:

– Посторонние предметы отсутствуют;
– Мусор, наносы снега, пыль отсутствуют.

Важно: Для того чтобы отметка в чек- 
листе о состоянии системы подогрева 
циклового воздуха была принята во 
внимание, необходимо в обязательном 
порядке выполнить проверку её 
работоспособности.

Обратите внимание, что маркеры «▼» и «▼» 
на иллюстрации показаны только для крайних 
правых фильтр-блоков. Это сделано, для того, 
чтобы не загромождать рисунок, однако 
нарушение целостности воздушных фильтров 
и сетки ограждения могут быть 
сгенерированы для любого из фильтр-блоков.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
08 «СГУ»

В модуле 08 «СГУ» реализованы следующие 
отклонения:

1. Нарушена целостность оборудования и 
запорной арматуры (визуально видны 
трещины на стекле манометров «▼»);

2. Отсутствуют информационные таблички 
(в позициях, обозначенных «▼»);

3. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами);

4. Шаровые краны находятся в положениях 
не соответствующих таблице, приведённой в 
чек-листе (визуально определяется по 
положению ручки шарового крана «▼»).

▼
▼
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Важно: Следует обратить внимание, что в 
данном модуле, в соответствии с таблицей в 
чек-листе для некоторых кранов запорной 
арматуры допустимы противоположные 
состояния, в зависимости от состояния 
связанных кранов. В данном модуле обратно 
связаны краны «К2-14» и «К2-15», от их 
положения зависят показания манометра 
«КБ2-2» (обозначенного «●»).



В рассматриваемом модуле позициями, 
для которых возможно устранение 
отклонений, являются:

– Посторонние предметы отсутствуют;
– Шаровые краны находятся в положениях 

в соответствии с таблицей в чек-листе.

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 06 
«СГУ» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
09 «СРПА»

В модуле 09 «СРПА» реализованы 
следующие отклонения:

1. Нарушена целостность оборудования и 
запорной арматуры (визуально видны 
трещины на стекле манометров «▼»);

▼ ▼

▼▼

▼
▼

2. Отсутствуют информационные таблички 
(в позициях, обозначенных «▼»);

3. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами);

4. Шаровый кран находится 
в положении не соответ-
ствующем таблице, приве-
дённой в чек-листе (визуально 
определяется по положению 
ручки шарового крана «▼»).

Важно: Следует обратить 
внимание, что в данном 
модуле, в зависимости от 
положения крана «К3-9», 
определяются показания 
манометра «КБ3-2» (обозначен-
ного «●»).



– Посторонние предметы отсутствуют;
– Шаровые краны находятся в положениях 

в соответствии с таблицей в чек-листе.

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 06 
«СРПА» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.

В рассматриваемом модуле позициями, для 
которых возможно устранение отклонений, 
являются:



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
10 «СПТГ»

В модуле 10 «СПТГ» реализованы 
следующие отклонения:

1. Нарушена целостность оборудования и 
запорной арматуры (визуально видны 
трещины на стекле манометров, обозначен- 
ных знаком «▼»; ржавчина на поверхностях 
оборудования,  в  позициях  отмеченных  «▼»;

▼

▼

▼

▼
▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

1

1

▼

▼



Для определения работоспособности всех 
электродвигателей необходимо сделать 
запрос по рации сменному инженеру на 
переключение текущего электродвигателя.

потёки масла на заслонках, отмеченных «▼»; 
повреждение кожуха вентилятора, отмечен-
ное знаком «▼»; нарушение целостности 
кабелей элементов УПС, в позиции 
отмеченной «▼»; отсутствие звука работы 
электродвигателя, расположенного в позиции, 
отмеченной «▼»).

2. Отсутствуют информационные таблички 
(в позициях, обозначенных «▼»);

3. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами);

4. Шаровые краны находятся в положениях 
не соответствующих таблице, приведённой в 
чек-листе (визуально определяется по 
положению ручки шарового крана «▼»).

Важно: Следует обратить внимание, что в 
данном модуле, в зависимости от положения 
кранов «К1-2» и «К1-1», определяются 
показания манометров «М2» и «М1» 
соответственно (обозначенных символом «●»).

При этом состояния кранов «К1-1» и «К1-2» 
связанны  с  состояниями  кранов  «К1-3»  и 
«К1-4» соответственно.

В рассматриваемом модуле позиции, для 
которых возможно устранение отклонений 
являются:

– Посторонние предметы отсутствуют;
– Шаровые краны находятся в положе-

ниях в соответствии с таблицей в чек-листе.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
11 «ТОГПА»

В модуле 11 «ТОГПА» реализованы 
следующие отклонения:

1. Нарушена целостность оборудования и 
запорной арматуры (есть повреждения 
элементов конструкции, видна ржавчина в 
позициях, обозначенных«▼»;

2. Отсутствуют информационные таблички 
(в позициях, обозначенных «▼»);

3. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами);

4. Не на всех электроприводах ЗРА 
присутствует питание (нет показаний 
приборов в позициях, обозначенных «▼»);

5. Не все энергоаккумуляторы ЗРА 
работоспособны (определяется индикацией в 
позициях, обозначенных «▼»);

▼▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼ ▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼

▼▼

▼



6. Не все электроприводные краны 
переключены в дистанционный режим работы 
(определяется индикацией в позициях, 
обозначенных «▼»);

7. Шаровые краны находятся в положениях 
не соответствующих таблице, приведённой в 
чек-листе (визуально определяется по 
положению ручки шарового крана «▼»).

В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 06 
«ТОГПА» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.

В рассматриваемом модуле позиции, для 
которых возможно устранение отклонений 
являются:

– Посторонние предметы отсутствуют;
– Все электроприводные краны переклю-

чены в дистанционный режим работы;
– Шаровые краны находятся в положениях 

в соответствии с таблицей в чек-листе.



ОТКЛОНЕНИЯ В МОДУЛЕ 
12 «АВОГ»

В модуле 12 «АВОГ» реализованы 
следующие отклонения:

1. Нарушена целостность несущих 
конструкций (видны повреждения «▼»);

2. Нарушена целостность кабелей электро-
обеспечения «▼» и заземления (в позициях, 
обозначенных «▼»);

3. Повреждены конструкции и элементы 
охлаждающих вентиляторов (в позициях, 
обозначенных «▼»);

4. Присутствуют посторонние предметы      
(«■»  –  отвёртка,  « »  –  разводной  ключ  и  □
«■» – верхонка, размещённые случайным 
образом в позициях, обозначенных соответ-
ствующими маркерами).



В соответствии с результатами проверки, 
необходимо заполнить чек-лист для модуля 06 
«АВОГ» таким образом, чтобы отметить 
символом «       » факты отсутствия отклонений, и 
«      » – наличия неустранимых отклонений.

В рассматриваемом модуле позицией, для 
которой возможно устранение отклонений, 
является:

– Посторонние предметы отсутствуют.



УЧЕБНО-ИНФОРМАЦИОННЫЕ 
ВИДЕОМАТЕРИАЛЫ

Для обеспечения качественной подготовки 
квалифицированных специалистов в рамках 
образовательных программ, включающих 
раздел «Устройство, функционирование и 
обслуживание ГПА-32 «Ладога», в состав 
тренажёра введены учебно-информационные 
видеолекции:

1. Современные компрессорные станции.

2. Обзор оборудования высокопроизводи-
тельных газоперекачивающих агрегатов с 
газотурбинным приводом.

3. Принцип работы газотурбинной установки;

4. Входная и компрессорная секции 
газотурбинной установки.

Фрагменты видеолекций интегрированы в 
тренажёр и доступны для просмотра в VR. 

В лекции «Современные компрессорные 
станции» рассмотрена типовая структура 
современной компрессорной станции. Темы 
лекции:

− Узел подключения;
− Узел очистки газа;
− Газоперекачивающий агрегат;
− Аппарат воздушного охлаждения газа;
− Азотная установка;
− Дожимная компрессорная установка;
− Производственные объекты, системы, 

здания и сооружения.



Лекция «Обзор оборудования высокопро-
изводительных газоперекачивающих агрега-
тов с газотурбинным приводом» содержит 
следующие разделы:

− Ангарное укрытие ГПА-32 «Ладога»;
− ВВОУ;
− КШТ;
− ГТД;
− Центробежный нагнетатель;
− Система подготовки топливного газа;
− Система импульсного газа;
− Система маслоснабжения;
− Система выхлопа;
− Система промывки проточной части.

Лекция «Принцип работы газотурбинной 
установки» – первая из лекций, посвящённых 
устройству  непосредственно газотурбинного 
агрегата. В этих лекциях рассматривается и 
принцип работы отдельных элементов ГТУ. 
Структура лекции следующая:

− Виды газотурбинных установок
− Корпус ГТУ;
− Ротор ГТУ;
− Статор ГТУ;
− Опоры ротора ГТУ;
− Передние и концевые уплотнения;
− Система барьерного газа;
− Устройство компенсации осевого 

усилия.



Лекция «Входная и компрессорная секции 
газотурбинной установки» содержит следую-
щие разделы:

− Входной патрубок;
− Входной корпус газотурбинного 

двигателя;
− Ротор компрессора;
− Статор компрессора;
− Подшипники скольжения.
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